COMUNICACION TECNICA 28

9315

@ 29,00 mm
Alt. 5,00 mm

Calibre electr6nico con presentacion digital por cristales liquidos con efecto de campo
(31/, digitos), con 2 modos de presentacién a eleccién:

10, Presentacion permanente de las horas y los minutos con punto intermitente
iluminandose cada segundo
Presentacién, a peticidon, del mes y de la fecha
Presentacién, a peticion, de la unidad de minutos y de los segundos

20, Presentacion alternada de las horas y los minutos con punto fijo, o del mes y la
fecha
Presentacion, a peticién, de la unidad de minutos y de los segundos

Dispositivo de correccion independiente del mes, de la fecha, de las horas, de los minutos,
y parada con reposicion a cero de los segundos.

Dispositivo de iluminacién.

Resonador de cuarzo, frecuencia 32768 Hz (2 15 Hz),

EBAUCHES SA

CH-2001 NEUCHATEL SUIZA



1. Descripcion de la maquina

La méquina es constituida por 2 niveles:
El médulo de presentacion.

VEI circuito impreso que comprende el circuito integrado y los compo-
nentes electrénicos discretos.
El resonador es una barra de cuarzo del tipo XY, oscila en el vacio con
una frecuencia de 32768 Hz.
Un circuito integrado del tipo CMOS comprende aproximadamente
2000 transistors. Permite realizar las funciones del oscilador, del divisor
de frecuencia, de la cuenta y descodificacion, asi como del mando de
la presentacion.
Algunos componentes electronicos discretos son ademds necesarios
para el oscilador.
La célula de presentacién comprende 2 placas de vidrio que forman un
recinto lleno de «cristal liquido».
Cada placa de vidrio estd cubierta exteriormente de un polarizador de
luz e internamente de un eléctrodo transparente; los ejes de orientacién

2. Funciones: lectura y correcciones

de las 2 placas estdn alejados de 90°. Las moléculas del «cristal
liquido» tienen la propiedad de hacer volver el plano de polarizacién
de la luz, lo que permite a ésta atravesar la célula y ser después
reflectada por un difusor de luz. Excitando las moléculas por medio de
un campo eléctrico, ellas pierden esta caracteristica; la luz orientada
por el polarizador superior ya no atravesa el polarizador inferior y no
puede ser reflectada por el difusor tornando en este modo la célula
opaca en los lugares excitados.

Cada segmento de cifra es constituido por un eléctrodo sobre la placa
de vidrio superior, mientras que en la placa inferior el eléctrodo es
comun.

Los polarizadores son pegados a la célula de presentacién.

El difusor de luz, que desempefia también las funciones de reflector
para la bombilla de iluminacién nocturna, vien alojarse bajo el médulo
de presentacion.

Instrucciones para la lectura

'l-l ‘ 0:

W 21 Presentacion de las horas-minutos, mes-fecha y unidad de minutos-segundos

Presentacién permanente de la hora y los minutos.
El punto intermitente se ilumina al ritmo de los segundos.

Apretando el botéon de mando @ , se obtendrd la presentacion del
mes y la fecha durante 2,5 segundos. Sin punto.

Apretando dos veces el botén de mando @, se obtendra la presentacién
de la Gltima unidad de minutos y el paso de los segundos.
El punto queda iluminado sin intermitencia.

Apriete una vez mas el botén de mando @ para volver a la presentacién
inicial de la hora y los minutos.

El botén de mando © no sirve méas que para la iluminacién de la
pantalla y facilita la lectura nocturna.

2.2 Presentacion alternada de las horas-minutos y mes-fecha

Apriete una vez el botédn de correccién ® con ayuda de un boligrafo,
por ejemplo. La presentacion de la hora y los minutos se alternara con
la del mes y la fecha cada 2,5 segundos.

(Para volver a la presentacién inicial y permanente de la hora y los
minutos, apriete cinco veces (5 x) el botén de correccién ©.)



8. Cambio de la bombilla de iluminacion

1. Efectuar el desmontaje segun el parrafo 7.1, puntos 1 a 3.

2. Con un soldador calentado a 340° C, como minimo, evacuar la
soldadura de las conexiones de la bombilla, por medio de una
trenza de desoldar.

3. Sacar la bombilla defectuosa. Controlar, por medio de una pila,
la nueva bombilla ; hecharla en el difusor.

9. Cambio del resonador

4. Pasar los 2 hilos por entre los agujeros del circuito impreso y tirarlos
convenientemente.

5. Soldar los 2 hilos y cortar el excedente de largura. Verificar si no
se tocan.

6. Montar segun el parrafo 7.3, puntos 3 a 5.

-

. Quitar la brida de fijacion de las pilas y sus 2 tornillos, las 2 pilas.

2. Desoldar los 2 hilos del resonador sobre el médulo electrénico, por
medio de una trenza de desoldar.

3. Quitar los 2 tornillos de las bridas de fijacién, las bridas de fijacién
del resonador, las rodajas de las bridas, el resonador.

4. Poner en su lugar el nuevo resonador, las rodajas de las bridas, las

bridas y los 2 tornillos.

5. Soldar los 2 hilos al m6dulo electrénico. Plegarlos de manera que no
toquen la caja del resonador o la salida 1024 Hz, véase Fig. 3,
parrafo 4.2.

Cortar el excedente de largura.

6. Volver a poner las pilas, véase parrafo 3.1, la brida de las pilas y
sus 2 tornillos.

7. Controlar el funcionamiento y reglar la frecuencia seguin el parrafo 4.

10. Cambio del corrector de frecuencia (trimmer)

-

. Quitar la brida de fijacion de las pilas y sus 2 tornillos.

2. Desoldar las 2 patas del corrector de frecuencia utilizando una
trenza de desoldar.

3. Poner en su lugar el nuevo corrector de frecuencia y soldar sus
2 patas.

4. Volver a poner las pilas, véase parrafo 3.1, la brida de las pilas y sus

11. Cambio del médulo electrénico

2 tornillos.

5. Controlar el funcionamiento y reglar la frecuencia segtin el parrafo 4.
ATENCION : No lavar, en ninglin caso, el corrector de frecuencia,
para no eliminar la pelicula de grasa necesaria a su funcionamiento
correcto.

Hacer el desmontaje y el montaje segin el parrafo 7.
Si el resonador del médulo antiguo es utilizado de nuevo, efectuar el

cambio segln el parrafo 9.

12. Tratamiento de una maquinaendonde accidentalmente ha entrado agua

Desencajar la pieza y efectuar el desmontaje segln el parrafo 7.1.

MODULO DE PRESENTACION: Dejarlo secar durante 24 horas, si
posible al aire caliente, pero sin superar la temperatura de 50° C. Si
el médulo ha estado en contacto con el agua del mar, o presenta
depdsitos, enjuagarlo rdpidamente durante algunos segundos con agua

dulce o destilada. Después bafiarlo un corto instante en alcohol isopro-
pilico y secarlo.

MODULO ELECTRONICO: Tratarlo en la misma manera que el
mddulo de presentacion.

13. Control de las soldaduras y conexiones capacidades 47 pF




6.2 Trabajos de soldadura:

El cambio de ciertos elementos necesita trabajos de soldadura. Un
folleto intitulado «lniciacién a la soldadura» puede ser obtenido, a
peticién, de Ebauches S.A., Departamento Informacién y Promocién,
CH-2001 Neuchatel.

6.3 Herramientas y productos

1 Soldador
Caracteristicas: potencia 6 a 12 W. Puede ser mayor para
soldadores termoreglados.
Tension de alimentacion : baja tensiéon 6 a 24 V. No es acon-
sejable utilizar un soldador alimentado directamente por el
sector. Estos soldadores son peligrosos tanto para el operador
cuanto para la electronica.

2 Soldadura con flujo incorporado:
Aleacién recomendada : 60/40 estafio/plomo.
Aleaci6bn recomendada para soldadura cerdmica: 60/40
+ 2% de plata.
® 0,5a0,7 mm. Vena de flujo 2 a 5.
Proporciones de flujo: 1,5 a 3%.

Los utiles y productos recomendados para los trabajos de soldadura
son los siguientes :

Marcas recomendadas:

Ersa, representante : Jaegger & Cie, Berna
Weller, representante: Egli-Fischer, Zurich
Oryx, representante:  Egli-Fischer, Zurich

Marcas recommendadas :

Ersin muticore, representante: Egli-Fischer, Zurich
Alpha Metall Inc., representante: Hilpert,

CH-5452 Oberhochdorf
15, rue Rocher, Paris 8¢
S&uber et Gysin, Zurich

Tinéa, Cie francaise de I'étain:
Elsold, representante :

7. Cambio del médulo de presentacion

El médulo de presentacién y el electrénico, asi como los conectores,
no deben ser tocados con los dedos.

71 Desmontaje

1. Sacar, del lado de las pilas, la brida de fijacion de las pilas y sus
2 tornillos, las pilas, las bridas de fijacion del resonador y sus
2 tornillos, los 4 tornillos del médulo electrénico.
Hacer atencion para no perder las rodajas No. 4609 debajo de las
bridas de fijaciéon del resonador.

2. Sacar el modulo electrénico con el difusor de luz de sobre la
armadura de plastico, cogrendolo con cuidado, inicamente por sus
partes de plastico.

7.2 Controles y limpiezas

Después de un cierto tiempo, los conectores se deforman y es necesario
cambiarlos para obtener contactos buenos.
Los nuevos conectores son mds gruesos, 1,20 mm en vez de 0,80 mm;
ellos permiten la supresion de los calces No. 4880 y del tirante
No. 9449.
Limpiar la célula de presentacién Ginicamente en seco.

- Limpiar rédpidamente (algunos segundos) los conectores, exclusivamente

73 Montaje

1. Poner el cubremédulo de presentacion con los pilares hacia arriba.
Si el cubremédulo es' munido de redajas-tirantes sobre los pilares,
verificar si estdn todas en sus lugares.

2. Colocar la armadura de pléstico sobre los pilares.

3a. CONECTORES ANTIGUOS (espesor 0,80 mm).

Poner en su lugar el tirante No. 9449, el médulo de presentacién
con la extremidad metalizada en la muesca de la armadura, a la
derecha. Colocar las conexiones sobre los bordes de la célula de
presentacion y los calces de puesta en posicion No. 4880 entre los
conectores y la armadura.

74 Controlar:

El funcionamiento de todos los segmentos de la célula apretando
simultdneamente los botones 1 y 3, véase parrafo 2.

8

El moédulo de presentacién debe ser manipulado con brucelas de
plastico para no rayar los polarizadores.

3. La célula de presentacion y los conectores se adhieren generalmente
al médulo electrénico; apartarlos cuidadosamente del médulo.
CONECTORES ANTIGUOS (espesor 0,80 mm).

Sacar los calces de puesta en posicidon de la célula No. 4880 vy el
tirante No. 9449.

4. Sacar la armadura de plastico del cubremédulo. Hacer atencién
para no perder las rodajas-tirantes de los pilares si el cubremédulo
las tiene.

con Fréon, Flugéne o alcohol isopropilico.

Es posible que el difusor se haya despegado del médulo electrénico;
puede ponérselo de nuevo exactamente en su lugar en el momento
del montaje sin encolarlo. Se puede eventualmente encolarlo empleando
una cola del tipo RTV 3144 Dow Corning, que puede ser obtenida de
Pliss-Stauffer AG, CH-4665 Oftringen. El montaje puede ser hecho
2 horas més tarde.

3b. NUEVOS CONECTORES (espesor 1,20 mm).
Colocar el médulo de presentacion con la extremidad metalizada
en la muesca de la armadura, a la derecha.
Poner los conectores en posicién vertical entre la célula de presen-
taciéon y la armadura.

4. Colocar el médulo electrénico, fijarlo con 4 tornillos.
Colocar las bridas de fijacién del resonador y sus tornillos. Las
bridas son orientadas por pequefas clavijas de la armadura de
plastico. No olvidar las rodajas No. 4609 debajo de las bridas.

5. Colocar las pilas correctamente, véase pérrafo 3.1, la brida de las
pilas y sus 2 tornillos.

La celtila debe presentar 18.88.



La lectura del periodo teérico es de 976,3825 u.s.

Para la obtencién de la correccion deseada, se refiera al cuadro abajo :

Variacién diurna
en segundos

Periodo T correspondiente
en u segundos

+ 0,50
+ 0,40
+ 0,30
+0,20
+0,10
+ 0,00
-0,10
- 0,20

976,5568
976,5580
976,5591
976,5603
976,5614
976,5625
976,5636
976,5647
976,5659
976,5670
976,5682

4.3 Ajuste de la marcha

Puede ser efectuado sin desencajar el reloj.

La méquina debe funcionar sin interrupcién durante 30 minutos antes
de la medida y ajuste de la marcha, la temperatura debe estar compren-
dida entre 20 y 249 C.

Para el ajuste de la marcha, girar el corrector de frecuencia con la ayuda

5. Medidas de consumo

de una herramienta especial no metalica. Esta herramienta puede ser
pedida al Servicio de Fornituras de Ebauches S.A., CH-2001 Neuchatel.
Como la variacién dada por el corrector no es linear, es necesario girar
este Gltimo delicadamente hasta la obtencién del valor deseado.

Los consumos pueden ser medidos sin desencajar el reloj.

La intensidad de la corriente debe ser medida al nivel de cada pila,
separadamente, poniendo una isolacién, una hoja de plastico, entre la
pila no medida y la brida de fijacién.

Utilizar un microamperimetro con las escalas de lectura apropiadas.

5.1 Consumo del circuito electrénico

El consumo medido en la pila B1 debe ser de 6,5 wA, como maximo.

5.2 Consumo de la célula de indicacién

El consumo medido en la pila B2, sin iluminacién, debe ser de 2,0 wA,
como maximo.

53 Consumo de la bombilla de iluminacién

El consumo de B2 con la bombilla encendida debe ser de 20 mA,
como maximo, Fig. 4.

6. Precauciones a observar

e e e i
g i i 8

~

6.1 Banco de trabajo

Con el fin de evitar descargas electrostdticas que podrian dafiar los
circuitos electrénicos que trabajan con microcorrientes, se recomienda
el empleo de un banco de trabajo ligado a la masa para efectuar las

operaciones que siguen. Por el mismo motivo, no se aconseja la utili-
zacién de guantes de caucho.




3.3 Condiciones de control
1. Se aplica a las pilas almacenadas y no utilizadas durante menos de

2 afios. Este teste no es recomendable cuando se esté absolutamente
seguro de la frescura de las pilas.

34 Control del aspecto

Las pilas no deben presentar ninguna deformacién.

35 Almacenamiento

El almacenamiento debe ser hecho, si posible, a una temperatura de
200 C + 5° C, con un porcentaje de humedad inferior a 60% .
Es contraindicado almacenar en una cdmara fria las maquinas o relojes

2. Los controles se efectlian a una temperatura ambiente, es decir,
entre 20 y 24° C.

w

La junta debe estar limpia (la regién sin cristales blancos o liquido).

electrénicos munidos de una pila. Hay el riesgo de cristalizacion interna
que puede dafar la pila.

4. Medida y ajuste de la marcha instantanea

La medida puede ser efectuada sin desencajar la maquina, por medio
de 2 tipos de aparatos:

4.1 Por medio de aparatos especificos

con captador capacitivo o con micréfono especial de 32 kHz, como, por
ejemplo:

Greiner Quartz Printer

Greiner Quartz Timer 2

Patek Philippe Multicapt

Renata Multicheck

Witschi Wicomeétre 30 s
Seguir el modo de empleo del aparato.

4.2 Por medio de un contador universal

con las caracteristicas siguientes :

Ndamero de cifras: 8 o méas

Sensibilidad de reaccion : igual o inferiora 1,0 V

Precision de la base de tiempo : igual o inferior a 0,2 p.p.m
Impedancia mfnima: 1 M Q

Fig. 3

IMPORTANTE: La sefal «corriente de alimentacién» no permite
captar la marcha.
Tampoco se puede utilizar un captador inductivo.

La medida debe ser hecha con la maquina alimentada a 1,55 V por
2 pilas del tipo recomendado y controladas segtin el parrafo 3.

Captar la frecuencia 1024 Hz con la sonda ligada a la salida especial de
la maquina, Fig. 3.

Contador

e |




3. Cambio y control de las pilas

3.1 Pilas recomendadas :

Del tipo de 6xido de plata, tienen un didmetro total de 7,90 mm y
una altura de 3,60 mm. Son necesarias 2 pilas.

Fabricante Referencia Tipo Tensién Capacidad
Ray-O-Vac RW 47 AgO 155V 55 mAh
Union Carbide UC 392 Ag,0 1,65V 38 mAh
ATENCION : Poner en posicién correcta las 2 pilas. Para evitar errores de posicién, el fondo del alojamiento de la derecha
La pila de la derecha debe tener la sefial ® contra el exterior y la es biselado, mientras que lo de la izquierda termina en dngulo vivo.
de la izquierda la sefial @ hacia el interior. Fig. 1.
C) @

Las pilas son fijadas
por una brida y 2 tornillos

Fig. 1
& 32 Control eléctrico
Puede ser efectuado sin desencajar la maquina, Fig. 1:Para la pila de la (£ 2%) a cuyos terminales estd ligado un voltimetro de precision
derecha, medir entre el terminal © y la brida de fijacion. Para la pila de (+ 1%) y de resistencia interna suficiente (Z=>10 kohms/V, véase Fig. 2).
la izquierda, medir entre el terminal @y la brida de fijacién. Verificar si los contactos se efectian correctamente.

Se hace pasar la corriente de la pila por una resistencia de 47 ohms

sl A7:ohmms Voltimetro de precisién = 1%
+ ) Ri > 10 kohms/V
Fig. 2
~  Un segundo, como méximo, después de la conexién de la pila al circuito comprende fenémenos de polarizacién de los eléctrodos, debidos a la
< de medida, la tension no debe ser inferior a 1,10 V. Esta medida corriente elevada.




2.3 Correcciones
Al efectuar esta operacion, es aconsejable utilizar un objeto cuya punta

no presente el riesgo de dafiar el pulsador, de manera a asegurar el buen
funcionamiento del pulsador.

Correccion del mes

Correccion de la fecha

Correccion de la hora

Correccion de los minutos — correccion y parada de los segundos

D

Para corregir exactamente los segundos, detenga el médulo sobre el
minuto que va a seguir. Apriete una vez mas y obtendra la indicacion
de la hora y los minutos. Ya que su reloj LCD estd parado, el punto
permanece fijo. Los segundos estan en 00.

24 Fechador

Su reloj LCD posee un calendario dotado de una memoria capaz de
cambiar automaticamente la fecha cada fin de mes. En febrero, la

4

Apriete dos veces el botédn de correccién ©® . La indicacion del mes
aparece a la izquierda de la pantalla. La presion del botén de mando ©
provoca el avance de los meses.

(Cualquiera que sea el tiempo que dure esta correccién, su reloj LCD
continGa el célculo del tiempo, y apretando cuatro veces consecutivas
(4 x) sobre el botén de correccién ©®, se obtendrd de nuevo la presen-
tacién de la hora y los minutos.)

Apriete tres veces (3 x) sobre el bot6n de correccién © . La indicacién
de la fecha aparecerd a la derecha de la pantalla. La presién sobre el
botén de mando @ provoca el avance de la fecha.

(Esta correccion no ejerce influencia en el célculo de su reloj LCD y con
tres presiones consecutivas sobre el botén de correccién © aparecerd la
presentacién inicial de la hora y los minutos.)

Apriete cuatro veces (4 x) sobre el botén de correcciéon © . La
indicacién de la hora aparece a la izquierda de la pantalla, asi como la
indicacién A o P (AM-PM). La presién sobre el botén de mando @
provoca el avance de las horas. (AM = antes del mediodia, PM =
después del mediodra.)

(Esta correcciéon no ejerce influencia en el célculo de su reloj LCD que
presentard la nueva hora y los minutos mediante una doble presién
sobre el bot6n de correccién ©.)

Apriete cinco veces (5 x) sobre el botén de correccién © . Los minutos
aparecen a la derecha de la pantalla. La presién sobre el botén de
mando @ provoca el avance de los minutos y, aunque sean invisibles, la
puesta en cero de los segundos. Esta operacién lleva consigo la
detencién del médulo, lo que permite una sincronizacién exacta de los
segundos.

Escoja una sefial de tiempo precisa, por ejemplo la sefal horaria de la
radio. Cuando el tiempo presentado sobre su reloj LCD coincida con el
de la sefial, apriete el botén de mando @ . El reloj LCD continuarg
el cédlculo del tiempo.

memoria estd programada para 28 dfas, por lo cual se necesitard una

correccion cada 4 afios (afios bisiestos). \"J
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No. LISTA DE LAS FORNITURAS No. LISTA DE LAS FORNITURAS

102 Armadura de la maquina 4609 Rodaja de la brida del resonador

147 Porta-marca 4820 Conector

166 Brida de fijacién *4880 . Calce de puesta en posicion del médulo de presentacién
4000 Médulo de fijaciéon 9447 Maédulo de presentacion
4003 Maquina electrénica *9449 Tirante del médulo de presentacion
4176 Bombilla 9628 Cubremoddulo de presentacion
4265 Corrector de frecuencia 54000 Tornillo del médulo electrénico
4401/1 Brida de fijacion de las pilas 54401 Tornillo de la brida de fijacion de las pilas’
4600 Resonador 54606 Tornillo de la brida de fijacion del resonador
4606 Brida de fijacion del resonador "
Fornituras utilizadas Gnicamente con los conectores antiguos, espesor 0,80 mm s ad
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